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Rezumat

Problema super-rezolutiei se referd la scalarea imaginilor si recuperarea detaliilor, pe
baza relatiilor dintre pixeli vecini. Super-rezolutia video aduce, in plus, informatiile datorate
pixelilor din cadrele invecinate unui cadru central. Problema nu are solutie unica, deoarece se
doreste obtinerea mai multor pixeli, plecand de la unul singur, fard utilizarea altor informatii
suplimentare. De aceea, au fost propuse multe solutii de-a lungul timpului, care se bazeaza pe
impunerea unor constrangeri intre pixeli invecinati pentru a obtine o solutie unicd. Cele mai
recente si performante metode folosesc retele neuronale, sisteme ce au luat avant iIn domeniul
invatarii automate in ultimii ani, datorita descoperirilor recente si a cresterii puterii de calcul.

Lucrarea de fata isi propune implementarea unor solutii pentru super-rezolutia
secventelor video in framework-ul Tensorflow, bazate pe doud modele existente, ESPCN si
FRVSR, ambele fiind bazate pe retele neuronale. ESPCN este o arhitectura simpla, al carui scop
este super-rezolutia imaginilor, ce contine o retea cu straturi de convolutie. Prin comparatie,
FRVSR este o arhitecturd mai recentd si mai complexa. Isi propune super-rezolutia secventelor
video, prin intermediul unui model recurent ce contine mai multe componente, dintre care una
este responsabila cu gasirea corespondentelor pixelilor dintre cadre, date prin flux optic, si o alta
realizeaza operatia de scalare propriu-zisa, folosind un cadru si estimarea de rezolutie Tnaltd a
cadrului anterior. In urma evaludrii, se constata faptul ca arhitectura FRVSR este capabila si
foloseasca informatii din cadrele invecinate, depadsind performantele retelei ESPCN. Prin
evaluarea modelului FRVSR, folosind mai multe modalitdti de calcul al fluxului optic, se
determina ca modulul responsabil de calculare a fluxului optic, format dintr-o retea neuronala, nu
este capabil sd dea rezultate utile, motiv pentru care este inlocuit cu unul din algoritmii folositi la
evaluare, numit DIS. Validarea modelelor antrenate se realizeaza prin intermediul
functionalitatilor oferite de Tensorflow, dar si a unor rapoarte HTML ce contin rezultatele
antrendrii pentru fiecare secventa, cadru si metoda testata.

Pentru antrenarea si evaluarea modelelor se foloseste setul de date MPI-Sintel, bazat pe
animatia open-source Sintel, deoarece a fost proiectat pentru evaluarea metodelor de calcul al
fluxurilor optice, motiv pentru care contine fluxul optic exact pentru scenele continute.

Pentru expunerea modelelor antrenate, s-a implementat si o interfata grafica, folosind
framework-ul Qt. Interfata permite selectarea unui videoclip si a unor metode de scalare, In
vederea producerii unui videoclip care sd le compare. Metodele sunt retelele antrenate, dar si
interpoldrile bicubica si biliniara.



