Implementarea unui sistem multiprocesor cu memorie comuna

Deoarece existd foarte multe modalitati de a construi un set de instructiuni care sa stea la baza
unui procesor, trebuie si stim de la bun inceput care este scopul acestuia. In cazul sistemului
implementat, scopul fiecarui procesor este de a citi din memorie doud valori, de a le compara si de a le
scrie in memorie in ordine crescatoare. Pe 1anga acestea, un procesor trebuie s citeasca toate valorile
unui vector din memorie, iar sistemul trebuie sd se ocupe de afisarea acestora. Acest lucru este facut de
doua ori;

- Indinte de a Incepe prelucrarea elementelor vectorului;

- dupa prelucrarea datelor.

Pe baza acestui scenariu s-a construit un procesor care prelucreaza date pe 16 biti cu ajutorul
unui set de 16 instructiuni cu lungime fixa, fiecare avand codificarea pe 16 biti.

Sistemul multiprocesor este alcatuit din 4 procesoare identice, 0 memorie comund de 65536 de
locatii, fiecare locatie avand 16 biti, un controler pentru memorie(MC), un modul de gasire a celui mai
prioritar procesor si un modul de printare. Fiecare procesor detine un semnal prin care informeaza
celalalte procesoare ca a terminat executia instructiunilor. Acest semnal este singura conexiune directa
intre procesoare, transmiterea de date dintre acestea facunduse doar prin intermediul memoriei comune.

Pentru a accesa memoria, un procesor trebuie sa trimitd o cerere catre controlerul de memorie.
Aceastd cerere trebuie sd fie insotitd de un semnal de citire/scriere, o adresa pentru data (sau
instructiunea) ce se doreste a fi cititd sau scrisd (doar pentru date), o datd in cazul in care se doreste o
scriere in memorie $i un semnal prin care informeaza controlerul ca se citeste o datd, aceasta urmand a
fi printatd. MC primeste pe canale diferite cereri de la fiecare procesor. Acesta preia cererea de la cel
mai prioritar procesor si acceseazd memoria corespunzdtor. La finalizarea scrierii/ citirii MC
informeaza procesorul in cauza ca operatiunea a fost incheiata, iar, daca este cazul, data a fost trimisa.

Proiectul este implementat pe o placa de dezvoltare Basys 3 Artix-7 FPGA. Fiecare procesor
dispune de propriul led pentru a arata functionarea acestuia. La activarea semnalului en (specifica daca
procesorul este activ sau nu) se aprinde ledul corespondent, iar la en = 0, acesta se stinge. Dacd un
procesor citeste date din memorie, MC printeaza aceste date pe display 7 segmente de care dispune
placa.



