Rezumat

Lucrarea de fata isi propune dezvoltarea unei aplicatii de recunoastere a obiec-
telor in imagini achizitionate de un sistem de substitutie senzoriald destinat asistentei
persoanelor cu deficiente de vedere. Aplicatia consta intr-un modul de clasificare bazat
pe retele neuronale ce va fi integrat in sistemul asistiv.

Lucrarea de fata isi propune dezvoltarea unei aplicatii ce va utiliza o retea neuro-
nala pentru a clasifica imagini achizitionate de o aplicatie destinata asistentei persoanelor
cu deficiente de vedere. Aplicatia consta intr-un modul ce va fi integrat intr-un proiect
dezvoltat de facultate.

Sistemul de substitutie senzoriala a fost dezvoltat in cadrul proiectului Sound
of Vision si permite achizitionarea de imagini din mediul inconjurator exterior folosind
o camera stereo purtata de utilizator pe cap. Din aceste imagini, sistemul realizeaza
o reconstructie 3D a mediului inconjurator si detecteaza elementele de interes din pro-
ximitatea utilizatorului (suprafata solului, obstacole generice si un set redus de obiecte
specifice - pereti, scari, usi, semne). Aceste elemente sunt apoi redate utilizatorului sub
forma de sunete si/sau vibratii, prin intermediul unor dispozitive audio, respectiv haptice,
dedicate.

In acest context, obiectivele modulului de clasificare dezvoltat sunt: (1) de a
corecta erorile euristicii de segmentare a obstacolelor integrate in sistemul asistiv, si (2)
de a recunoaste tipul obiectelor detectate de sistemul asistiv drept obstacole.

Aplicatia are rolul de a clasifica imaginile si de a corecta erorile euristicii de
segmentare a obiectelor prezenta in proiectul Sound Of Vision. Reteaua neuronala poate
clasifica obiecte ce sunt des intalnite in viata de zi cu zi, din punctul de vedere al unui
pieton, precum masini, persoane, cladiri, etc.

n aceasta lucrare sunt prezentate notiuni teoretice necesare intelegerii modului
de functionare al retelelor neuronale convolutionale, des folosite in domeniul computer
vision pentru recunoasterea obiectelor din imagini.

Lucrarea a fost dezvoltata intr-o maniera iterativa, bazata pe o testare riguroasa
a performantelor retelei neuronale din punct de vedere al performantei timp, dar si a pre-
cizei. S-a cautat imbunatatirea rezultatelor prin depanarea modelului si prin consultarea
acestor teste. La fiecare din aceste iteratii s-au Imbunatatit procesele si setul de date
peste care a fost antrenata reteaua neuronala.

Aplicatia are un caracter flexibil, datorita tehnologiilor folosite si naturii retelelor
neuronale. Actualizarea aplicatiei necesitéd doar schimbarea anumitor fisiere ce decriu
operatiile si contin parametrii retelei neuronale, spre deosebire de caracterul rigid al al-
goritmilor si euristicilor traditionale folosite in domeniul computer vision.



