Alocarea optima a fiabilitatii in sistemele redundante complexe

Stefan-Alexandru Ifrim

Rezumat

Termenul de fiabilitate (engl.: reliability) defineste capacitatea unui sistem de a-si conserva in
timp proprietdtile initiale, de a nu se defecta in conditii de exploatare corespunzatoare. Din punct de
vedere cantitativ, fiabilitatea reprezinta probabilitatea ca intr-un interval de timp specificat sistemul sa-
si pastreze starea de buna functionare. Fiabilitatea este o cerintd importanta pentru orice sistem tehnic,
dar pentru unele sisteme de mare importantd functionald o fiabilitate Tnaltad este o cerintd esentiala.

In aceasta lucrare am abordat rezolvarea unei probleme de optimizare a resurselor unui sistem
cu scopul de a creste fiabilitatea In limita unui cost impus. Aceasta crestere se obtine prin prevederea
sistemului cu un numar de componente redundante.

Sistemul poate fi vazut ca un lant de componente conectate in serie asupra cdrora se intervine
prin adaugarea de rezerve in paralel in functie de filabilitatile fiecarei componente. Orice rezerva
addugatd genereaza un cost suplimentar. Alocarea de rezerve trebuie optimizata pentru a obtine cea mai
mare fiabilitate in limita costului disponibil, aceasta fiind o problema de gasire a maximului local a
unei functii.

Pentru inceput pentru rezolvarea problemei s-au folosit metode euristice de tip greedy.

La prima metoda euristica, algoritmul porneste cu structura serie ce corespunde sistemului
neredundant, si adauga succesiv cate o rezerva la subsistemul cu fiabilitatea cea mai mica, pana la
epuizarea costului maxim impus pentru sistem. Cea de a doua metoda euristica se bazeaza pe ideea ca
numarul de rezerve pentru un element component trebuie sa fie invers proportional cu fiabilitatea
acestuia. Astfel, pentru elementul cu fiabilitatea cea mai mare se vor aloca cele mai putine rezerve, iar
pentru elementul cu fiabilitatea cea mai micd, cele mai multe.

Dupa efectuarea unui numar de verificari numerice s-a constatat faptul ca metodele euristice au
limitari si nu pot fi luate in considerare ca solutie general valabild pentru problema data. Avand in
vedere scopul problemei a urmat abordarea unei metodei analitice bazata pe metoda multiplicatorilor
Lagrange. In urma simularilor s-a constatat faptul ca aceastd metoda conduce tot timpul la cea mai
buna solutie, Insa a introdus o altd problema de calcul numeric deoarece valorile alocarilor furnizate
sunt valori reale, iar alocarea este o problema discreta. O solutie la acest impediment a fost de a
discretiza valorile printr-un proces de cautare.

In concluzie problema alocirii reprezinti o problema complexi in continua dezvoltare ce
necesitd o combinatie a mai multor abordari pentru a ajunge la o solutie optima.



