Rezumat

Aceastd lucrare urmareste studiul achizitiei si prelucrarii semnalelor electrice generate de
creier, folosind un dispozitiv EEG (ElectroEncefaloGrama), ce realizeaza conexiunea dintre un
sistem de calcul si creierul uman. Obiectivul principal este acela de a implementa o suitd de aplicatii
intr-un mediu open source cu ajutorul cdreia sa se poata achizitiona si prelucra semnalele EEG, iar
ulterior sd se poata evalua incarcarea memoriei de lucru a utilizatorului n timpul efectuarii
diferitelor teste. Semnalele EEG preprocesate sunt utilizate pentru extragerea de trasaturi si in
algoritmi de clasificare. Astfel se poate evalua efortul cognitiv al utilizatorilor, starea de stres,
emotii, concentrare, etc.

Pentru realizarea obiectivelor, am folosit sisteme de achizitii EEG Emotiv Epoc Plus si
Brain Products. Mediul de dezvoltare folosit pentru achizitionarea datelor este OpenViBE, o
platforma software gratuita, cu sursa deschisa, ce poate functiona impreuna cu marea majoritate a
sistemelor brain-computer interface (BCI) comercializate in acest moment. Platforma este usor de
inteles si utilizat de cdtre persoane fara cunostinte despre programare, dar poate integra si cod
MATLAB, Python si C++ pentru a ajuta in prelucrarea datelor achizitionate. Pentru implementarea
filtrelor si pentru a studia activitatea cerebrala in diferite situatii, cu ajutorul graficelor, am utilizat
Python ca limbaj de programare folosind o colectie de biblioteci cum ar fi: SciPy, NumPy,
Matplotlib, etc.

Prima aplicatie citeste dintr-un fisier CSV datele de intrare, obtinute din OpenViBE, pe
fiecare semnal de pe fiecare canal aplicd un filtru Savitzky-Golay. In pasul urmator fiecare semnal
este impartit Tn cele 5 benzi de frecventa. Se calculeaza valoarea patratica medie maxima, valoarea
maxima a spectrului putere, entropia, media si valoarea maximd a autocorelatiei. Fiecare rezultat
calculat este introdus in baza de date pentru sesiunea curenta.

Cea de-a doua aplicatie reprezinta un test de tipul n-back audio ce permite selectarea
pachetului de sunete care vor fi folosite pentru efectuarea sarcinilor de lucru, timpul de raspuns
pentru fiecare intrebare, numarul de sunete rulate pana la finalizarea evaluarii si valoarea lui n.

Dupa obtinerea si procesarea datelor am facut o analiza a semnalelor comparand rezultatele
obtinute pe parcursul efectudrii testelor matematice in comparatie cu cele de tip n-back si rezultate
obtinute 1n sesiunile de relaxare comparate cu cele din timpul efectuarii testelor.

Rezultatele finale sunt pregatite pentru a extrage trasaturi specifice diferitelor activitati si a
fi clasificate.
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