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Rezumat

Proiectul are ca scop principal detectarea structurilor tubulare intr-o imagine medicala
2D, utilizand metode de filtrare si tehnici de segmentare.

Implementarea aplicatiei s-a realizat in mediul de dezvoltare Microsoft Visual Studio
2015 utilizand limbajul de programare C++. Pentru crearea interfetei s-a utilizat mediul de
programare Qt care pune la dispozitie functii proprii, elemente de interfatd grafica, clase
specifice lucrului cu imagini, iar pentru procesarea imaginilor s-a utilizat biblioteca open-source
OpenCV, scrisda in C, C++, ce contine peste 500 de functii care acoperd domenii precum
imagistica medicald, securitatea, calibrarea camerelor fotografice, vedere stereo sau robotica.

Principalul subiect al proiectului este detectarea structurilor tubulare utilizdnd metoda de
segmentare Level Set. Pentru aplicarea acesteia este necesara o etapa de pre-procesare a imaginii
in care calitatea imaginilor este imbunatatita prin utilizarea filtrului Butterworth trece-jos si sunt
evidentiate structurile orientate pe diferite directii si de diferite dimensiuni prin utilizarea unui
filtru in cuadraturd. Aceasta etapa de pre-procesare este necesara pentru a obtine rezultate cit mai
corecte.

Filtrarea imaginilor s-a realizat in domeniul frecventelor, deoarece fata de filtrarea in
domeniul spatial, este mai eficientd. Acest lucru se realizeazd prin aplicarea transformatei
Fourier Discrete, iar filtrele se aplicd asupra rezultatului obtinut in urma transformarii. De
asemenea, s-a ales filtrarea in domeniul frecventelor deoarece metoda de segmentare utilizeaza
doar partea reald a rezultatului filtrului in cuadraturd, componenta ce contribuie la evolutia
conturului asupra imaginii initiale. Pentru vizualizarea rezultatelor in urma filtrarilor s-a aplicat
inversa transformatei Fourier.

In acest proiect, utilizatorul are doud sarcini importante, si anume: incircarea unei
imagini asupra careia se aplica automat functiile de filtrare si realizarea conturului initial pentru
a putea aplica metoda de segmentare. Segmentarea se bazeaza pe un set de formule matematice,
pe rezultatul real al filtrului in cuadratura si pe evolutia conturului la pasul anterior (conturul la
pasul zero fiind conturul realizat de utilizator), motiv pentru care segmentarea imaginii se
realizeaza pentru un numar de iteratii specificat, prezentand utilizatorului, rezultatele la fiecare
iteratie. Criteriul de oprire al segmentarii 1l constituie numarul de iteratii specificat de utilizator.

Scopul final al acestui proiect constd in obtinerea imaginii initiale cu vasele de sange
conturate.



