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Rezumat

Lucrarea de diploma *“ Hub central pentru controlul dispozitivelor IoT — exemplu
practic de automatizare a unei locuinte — “ este o solutie teoretica si practicd la problema
aparutd in urma introducerii pe piatd de electrocasnice a dispozitivelor inteligente. Datorita
faptului ca domeniul este unul relativ nou, exista diverse companii care produc astfel de produse
inteligente insd acestea deseori nu acceptd un standard de comunicare generic si universal.
Problema care apare In urma acestei nestandardizari este nevoia utilizatorului de a avea diferite
aplicatii instalate pentru a controla toate dispozitivele inteligente pe care le detine. De exemplu,
pentru a controla un bec inteligent Philips este necesara instalarea unei aplicatii dezvoltate de
catre compania Philips. Pe de altd parte, dacd dorim sa controlam un senzor de temperatura
produs de Samsung, va trebui sd ne instalam aplicatia companiei Samsung.

Scopul solutiei propuse este acela de a oferi o interfatd comund pentru toate aceste
dispozitive inteligente, dar si acela de a transforma electrocasnicele obisnuite in sisteme
inteligente.

Primul pas a fost proiectarea intregii aplicatii, elaborand urmatoarea arhitectura. Pentru a
controla mai multe dispozitive am folosit microcontrolerul Arduino. Acesta dispune de pini
digitali si analogici, folositi pentru a controla un dispozitiv electric generic. Am impartit aceste
dispozitive in mai multe categorii dupd modul in care vor fi controlate:

1. Prin intermediul pinilor digitali de intrare

2. Prin intermediul pinilor digitali de iesire

3. Prin intermediul pinilor analogici de intrare

4. Prin intermediul pinilor analogici de iesire

5. Dispozitive cu comportament complex, ce necesitd o combinatie de semnale
pentru a fi controlati

Arhitectura astfel permite unui singur microcontroler sd actioneze o multitudine de
electronice folosindu-se de semnale analogice si digitale. Pentru a exemplifica am decis ca un
astfel de microcontroler sa fie unitatea centrala de control dintr-o incdpere. Dacad existd mai
multe dispozitive electrice si un singur Arduino nu dispune de suficienti pini, este posibild
suplimentarea incaperii cu mai multe microcontrolere.

Pentru a controla toate aceste Arduino aferente fiecarei incaperi, este necesar un punct
central unde toate vor fi interconectate. Un laptop care va dispune de un hub USB va tine locul
acestui punct central. Pentru a nu fi necesara controlarea individuala a fiecarui Arduino de la
linia de comandd seriala, am dezvoltat o interfatd web. Aceasta are atat rolul de a usura
transmiterea informatiilor de la utilizator la Arduino dar si de a memora si gestiona Incaperile,
microcontrolere-le atasate acestora si dispozitivele inteligente care sunt controlate de fiecare
Arduino in parte. Nu este obligatoriu ca utilizatorul sa fie instruit in a folosi un microcontroler,
intefata web fiind singurul punct de interactiune al acestuia cu sistemul.

Deoarece am decis ca Intregul sistem sd fie usor extins cu noi dispozitive electronice



chiar si de catre o persoand neinstruitd, fara a fi necesara suprascrierea codului de pe Arduino,
am elaborat un protocol de comunicare generic intre aplicatia web folositd de utilizator si un
Arduino. Aceste protocol se foloseste de interfata seriala pentru transmiterea datelor. Pachetele
de date transmise de la interfata web catre Arduino au o lungime fixa de 5 octeti.

Primii doi octeti sunt folositi pentru a specifica carui Arduino i este transmis pachetul,
pentru a nu actiona din greseala alta incapere. Un Arduino este recunoscut printr-un identificator
unic ( PID ). Acest identificator unic este practic un numar atagat microcontrolerului si nu poate
depasi 2 octeti.

Urmatorul octet are rolul de a codifica pinul care trebuie actionat.

Octetul patru codifica valoarea care trebuie trimisa cétre pin. In cazul in care dispozitivul
nu este actionat extern ci acesta este cel care transmite informatii catre utilizator (exemplu un
senzor de lumind) acest octet va avea valoarea 0.

Ultimul octet codificd tipul pinului care trebuie actionat, cu valori de la 1 la 4,
reprezentand cele patru tipuri de pini generici: digitali de intrare sau iesire si analogici de intrare
sau iesire. Valori mai mari ale acestui octet sunt rezervate pentru dispozitive specifice care
necesita actionarea mai multor pini pentru a fi controlati. De exemplu valoarea 5 a fost aleasa
pentru a actiona un senzor de temperatura care este conectat la Arduino. Pentru a citi temperatura
de pe un astfel de senzor, este necesara folosirea unei biblioteci speciale care nu se incadreaza in
una din cele patru categorii de mai sus.

Pachetele de date transmise Tnapoi de la Arduino cétre interfata web au aceeasi structura
cu exceptia octetului 4 care are semnificatie doar cand se citeste o valoare (analogicd sau
digitald) de pe un dispozitiv electric sau In anumite cazuri cand a fost actionat un dispozitiv cu
caracter specific.

Interfata web este una simplistd, ofera functionalitati de addugare sau stergere a unor
camere din sistem. Totodata este locul unde utilizatorul specifici care Arduino (dupa PID') este
atasat unei camere, si ce dispozitive sunt conectate catre acest microcontroler. Pentru a obtine
persistenta datelor de la o sesiune la alta acestea au fost salvate Intr-o baza de date SQL.

Per total sistemul final este capabil sd controleze dispozitive analogice si digitale,
centralizand informatiile intr-o interfatd web. Acesta permite utilizatorului controlul asupra
intregii locuinte fie cd dispune de dispozitive inteligente, sau electronice simple care pot fi
controlate cu ajutorul unui simplu impuls analogic sau digital.

! PID — numir unic de identificare a unui Arduino



