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Rezumat

Lucrarea are ca punct de plecare una din preocupdrile oamenilor de pretutindeni: poluarea
mediului, in particular a aerului respirat.

Triim intr-unul din cele mai poluate orase ale Romaniei: Iasi. In martie 2016, Ministrul
Mediului, Apelor si Padurilor, Cristiana Pasca Palmer, a explicat Intr-o emisiune televizatd' cd, in
tard, gradul de poluare cel mai mare este in Bucuresti, Iasi si Brasov. In ultimii ani, activitatea
industriala si modernizarea infrastructurii orasului au constituit cauze ale sciderii calititii aerului. In
aceste circumstante, necesitatea unui sistem capabil sa analizeze o serie de parametri ce sunt luati in
considerare la determinarea calitdtii aerului este de necontestat. Desigur, autoritatile pentru Protectia
Mediului detin mai multe statii de monitorizare continua a calitatii aerului, dotate cu echipamente
automate pentru masurarea concentratiilor principalilor poluanti atmosferici. Insd obiectivul acestui
proiect nu este acela de a concura cu sistemele existente, ci de a prezenta un prototip ce ar ajuta la
cresterea calitatii vietii noastre.

Sistemul Tsi propune sa urmadreasca o serie de parametri care influenteazd calitatea aerului
din mediul ambiant si tot odata confortul unei persoane aflate intr-o incapere. Este vorba despre
temperatura si umiditatea aerului, dar si a masurii Tn care Tn aerul respirat se gasesc sau nu particule
de praf. Informatiile colectate sunt stocate in cloud prin intermediul platformei IoT* ThingSpeak®.

Structura hardware a sistemului de monitorizare a calitdtii aerului este prezentata mai jos, in
Figura 1.
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Figura 1 Diagrama bloc a sistemului de monitorizare a calitdtii aerului

Pentru realizarea acestui proiect sunt folosite o serie de resurse hardware care realizeaza
functii specifice: un senzor de temperaturd si umiditate Aosong AM2302 (DHT*22) - capabil sa
madsoare temperatura mediului ambiant in grade Cesius si umiditatea aerului Tn procente - un senzor
de particule Shinyei PPD42NS Dust sensor - care masoara concentratia particulelor de praf din aer
cu diametrul minim 1 pm - si o platformd de dezvoltare FRDM KL25Z cu rol in conectarea si
coordonarea tuturor componentelor. Pentru transmisia datelor catre cloud este folosit un modul
WiFi ESP8266 ce poate si comunice cu alte dispozitive prin protocolul serial UART®.
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Resursele software folosite sunt reprezentate de mediul de dezvoltare CodeWarrior v10.7, un
IDE® dezvoltat de NXP Semiconductors pentru programarea microcontrollerelor —si
microprocesoarelor.

Din punctul de vedere al modului de functionare, sistemul monitorizeaza parametrii
mentionati anterior si indica valorile care nu se Tncadreaza in intervalele de confort.

Pulberile in suspensie sunt masurate cantitativ de senzorul de particule PPD42NS Dust
sensor si reprezinta un indicator al calitdtii aerului ce poate avea efecte asupra sanatdtii. Toxicitatea
pulberilor se datoreaza nu numai caracteristicilor fizico-chimice, dar si dimensiunilor acestora. Cele
cu diametru de la 5-10pm (PMo) pana la 2,5-5pum (PM,s) prezinta un risc mai mare de a patrunde
n alveolele pulmonare provocand inflamatii si intoxicari.

Modulul ESP8266 se numara printre cele mai integrate cipuri Wi-Fi din industrie. Acesta
inglobeaza pe langa functiile Wi-Fi numeroase alte componente si necesitd circuite externe minime.
Intreaga solutie, inclusiv modulul frontal, este proiectatd si ocupe o zond minimi de PCB, iar
modulul este adesea integrat cu senzori externi si alte dispozitive specifice aplicatiilor prin pinii sdi
GPIO’.

ThingSpeak este o platforma IoT care permite colectarea, stocarea, analiza, vizualizarea si
executarea unor actiuni asupra datelor receptionate de la senzori sau actuatoare. Senzorul de
temperatura si umiditate si senzorul de particule transmit informatii modulului ESP8266, care le
Tnainteaza mai departe catre ThingSpeak. Platforma functioneaza ca un element de legdtura intre
senzori si programul software de analiza si prelucrare a datelor, care are la baza cod MATLAB.
Protocolul internet folosit pentru stocarea si regasirea datelor este reprezentat de protocolul HTTP?,
iar vizualizarea facila a datelor stocate sub forma de grafice este realizata cu ajutorul facilitatilor
MATLAB.

Au fost construite numeroase sisteme similare, atat comerciale cat si non-comerciale, cum ar
fi AirQualityTestBox® - un proiect DIY' ce monitorizeaza calitatea aerului dintr-un spatiu inchis cu
ajutorul unor senzori pentru detectia prafului din atmosferda, a gazelor, a vaporilor de alcool si a
altor gaze organice. Toate componentele folosite sunt asamblate intr-o carcasa si constituie un
dispozitiv compact si usor de folosit.

Utilitatea unui sistem ca acesta este dovedita de numeroasele dispozitive asemandtoare care
au fost create si sustinutd de atentionarile autoritatilor de la Protectia Mediului Tn legatura cu gradul
de poluare a aerului si evolutia anevoioasa catre valori mai putin Ingrijordtoare. Optiunea de a
construi propriul dispozitiv de monitorizare a calitatii aerului ofera posibilitatea de a intelege in
profunzime cum functioneaza piesele componente necesare si semnificatia unor indicatori
meteorologici despre care auzim observatii frecvent. Achizitionarea unui sistem dintre cele existente
pe piatd ne transforma doar 1n utilizatorii unor dispozitive, care nu au posibilitatea de a depana
eventualele probleme aparute sau de a extinde sistemul in concordanta cu nevoile proprii.
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