Display volumetric 3D

Rezumat

Proiectul 1si propune construirea unui sistem care sd realizeze proiectii 3D.
Implementarea fizicd a sistemului constd dintr-un ax rotit pe care se afla 15 elice fixate, fiecare
cu céte o bandi de led-uri. Pentru o gama mai larga de culori se folosesc led-uri RGB'. Rotind
aceste benzi de led-uri cu ajutorul axului la o viteza suficient de mare, va lasa impresia unui
obiect solid tridimensional. Acest fapt se datoreazi efectului POV? care presupune ci o imagine
ramane un timp (~1/16 dintr-o secundd) imprimata pe retina ochiului si astfel schimbarile rapide
de culori ale aceluiasi led nu vor fi percepute.

O mare importanta in tot acest principiu o reprezinta sincronizarea Intre viteza de rotatie a
motorului si frecventa de trecere a led-urilor la urmatorul “pixel” din imagine. In cazul in care
aceasta sincronizare nu este suficient de exactd, imaginea nu va fi reprezentatd corect. Pentru
realizarea mecanismului de sincronizare se foloseste o fotodiodd care va detecta o rotire
completa a axului. Pe ax este montat un encoder de viteza care consta dintr-o suprafata rotunda
alba cu o banda neagra. Fotodioda va semnala microcontroller-ului momentul in care intalneste
banda neagra, fapt ce Inseamna ca s-a realizat o noud rotire completa (exceptie facand primul
moment in care intdlneste banda). Pe baza feedback-ului primit de la encoder se modifica
corespunzator duty cycle-ul motorului. Pentru simplitate, s-a ales folosirea unui motor DC’
deoarece modul de control este mai usor de implementat raportat la un motor fara perii sau un
motor pas cu pas unde sistemul de comutatie trebuia conceput din software.

Curentul catre elice este transmis cu ajutorul unor inele colectoare montate pe ax si a
unor perii montate pe partea fixd a ansamblului. Folosind acest concept, trebuie luat in
considerare faptul ca conexiunea fizicd dintre perii si inele nu este perfecta si in unele momente
scurte de timp se poate intrerupe alimentarea.

Comunicatia cétre elice este efectuatd prin intermediul a doud module de transmisie
radio. S-a ales aceasta metoda datorita fiabilitatii si a ratei mari de transmisie a datelor care poate
ajunge pana la 1Mbps.

Interfata cu utilizatorul constd intr-un buton de power si o telecomanda IR* prin care
acesta poate comuta intre diverse efecte prestabilite. In conceptul initial, proiectul era gandit sa
contind si un display cu senzor tactil, Tnsa nu s-a mai ajuns la punerea in practica a acestei idei.
Utilizatorul va observa efectul ales pe o rezolutie de 32x32x15 (Lungime-Latime-Iniltime).
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