Motor de cautare semantic

Anca-Nicoleta Ciubotaru

Rezumat

Cantitatea datelor nestructurate a avut de-a lungul timpului o crestere exponentiala, iar
regasirea informatiilor de interes s-ar realiza cu dificultate fara o metoda eficienta de indexare,
ordonare si clasificare.

Tema proiectul consta In crearea unui motor de cdutare ce ia in considerare caracterul
semantic al cuvintelor, facilitind procesul de regasire si clasificare a informatiilor pe baza
sensului interogarii efectuate de utilizator. Diferenta fata de implementdrile motoarelor de
cautare clasice, care redau informatiile independent de sensul termenilor din interogare, consta in
analiza contextului Tn care acestia apar. Unul dintre avantajele acestei abordari este faptul ca in
urma unei interogari date de utilizator, informatiile sugerate de motorul de cdutare vor apartine
unui intreg domeniu de referinta, documentele cu caracter similar fiind considerate relevante
pentru utilizator.

Motorul de cautare semantic realizeaza urmadtoarele sarcini: vizitarea paginilor de pe
World Wide Web, salvarea continutului, acolo unde este permis, indexarea si generarea
sensurilor cuvintelor pe baza contextului in care acestea apar. In urma introducerii unei
interogari, utilizatorul va obtine rezultate constand in pagini relevante din punct de vedere a
sensului, dar si reprezentarea vectoriald a cuvintelor reprezentative.

Arhitectura este modulara, fiecare modul avand un scop clar definit in cadrul ansamblului
din care face parte. Una dintre componentele de baza este un modulul ce realizeaza cautarea,
selectia si indexarea documentelor in vederea minimizarii timpului de regdsire. Pentru reducerea
timpului de prelucrare, etapele sunt implementate prin intermediul modelului de programare
Map Reduce, ce realizeaza eficient procesarea paralela a unor cantitati mari de date. Modulul ce
realizeazd procesarea informatiilor prin generarea sensurilor cuvintelor raportate la contextul in
care apar utilizeaza modelul arhitectural Skip Gram, ce determina reprezentdrile vectoriale ale
cuvintelor prin intermediul unei retele neuronale. Astfel, fiecare cuvant are asociat un set de
vectori n-dimensionali pe baza carora se vor putea identifica sinonimele si sensurile cuvintelor,
luand ca unitate de masura distanta cosinus dintre acestia. Modulul ce realizeaza legatura dintre
utilizator si nucleul de procesare 1i permite acestuia sa obtina informatii de interes. Astfel, acesta
va vizualiza campul vectorial aferent rezultatelor obtinute implementat prin intermediul
algoritmului t-distributed Stochastic Neighbor Embedding (t-SNE) ce are ca scop reducerea
numarului de dimensiuni ale vectorilor n-dimensionali si generarea grafica in doud sau trei
dimensiuni.

Modul de cautare a informatiilor pe World Wide Web are un caracter desprins din
limbajul natural si desi cuvintele cheie sunt importante in vederea obtinerii informatiilor de
interes, contextul in care acestea apar este necesar a fi luat in considerare in procesul de
construire a unui motor de cautare care sa raspunda cerintelor date de utilizator.
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