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Rezumat

Pulsoximetria este o tehnica folositd pentru a masura saturatia oxigenului din sange si
pulsul. Exceptand folosirea evidenta in clinici, pulsoximetria a fost implementatd in aplicatii
variate cum ar fi ingrijirea nou-ndscutilor si monitorizarea pilotilor de avioane la altitudini mari.

Acest proiect 1si propune realizarea unui dispozitiv medical numit Pulsoximetru. Acest
dispozitiv este folosit pentru monitorizarea nivelului de oxigen si a pulsului pacientilor.

Principalele resurse hardware folosite pentru implementare sunt:

e placd de dezvoltare cu microcontroller STM32F103 VET6

e adaptor USB -UART - folosit temporar pentru afisarea pe interfata seriald (Debug)

e un modul LCD Display — folosit pentru vizualizarea nivelului de oxigen din sange si a
pulsului

e extensia hardware pentru controlul si achizitia datelor de la senzor

Calcularea nivelului de oxigenare a sangelui este bazata pe masurarea intesitdtii luminii
care este atenuata de tesuturile corpului. Sangele arterial absorbe diferite cantitati de lumina in
functie de nivelul de oxigen din acesta. Principiul realizarii acestui dispozitiv se bazeaza pe
alternarea luminii din spectrul rosu cu cea din spectrul infrarosu producéind la iesire doud forme
de unda care dupa filtrare si amplificare duc la obtinerea rezultatelor dorite (nivelul de oxigen —
care se obtine din diferenta celor doud forme de unda si pulsul).

Valori anormale sunt considerate cele mai mici de 90% dar cu mentiunea ca scaderile sub
93% ale Sa02 intra pe panta abrupta a curbei de disociatie a hemoglobinei fapt ce determina ca
variatii fiziologice normale ale ventilatiei si PaO2 (presiunea partiala a oxigenului in sdngele
arterial) la astfel de pacienti sd genereze largi variatii ale saturatiei in o. Astfel oscilatiile in SaO2
la pacientii cu insuficienta cardiaca si respiratorie devin dificil de diferentiat de cele intalnite in
sindromul de apnee obstructiva de somn. Din aceste motive este recomandatd evaluarea folosind
multipli parametri a acestor categorii de pacienti.

Datorita utilizarii luminii absorbite Tn masuratori, proiectantul unui pulsoximetru are
nevoie de o conversie “flux luminos in tensiune” cat mai precisa, utilizdnd ca element de
achizitie o fotodioda. Clasele de amplificatoare potrivite pentru pulsoximetrie sunt amplificatorul
de transimpedanti si cel integrator. In ambele configuratii, tensiunea rezultati la iesire este
convertitd utilizdnd un convertor ADC iar datele obtinute sunt trimise pentru prelucrari
ulterioare.

Proiectul descris in aceasta lucrare implementeaza un pulsoximetru dupd una din
tehnicile actuale care sunt folosite in medicina.



