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Rezumat

Tntr-un domeniu foarte avansat si aflat intr-0 extindere exponentiala cum este informatica,
dorinta de acumulare si de testare a cunostintelor este din ce in ce mai acerba. Pentru cei proaspat
initiati Tn aceasta sferd de activitate este esential sa aiba acces la modele de probleme si solutii
care stau la baza gandirii in programare, iar pentru cei experimentati si care doresc sa-si
impartaseasca ideile sunt foarte utile instrumentele de evaluare automata. Prin urmare, se poate
recupera timpul risipit in verificarea manuala si individuala a algoritmilor si poate fi reinvestit in
discutii productive asupra calitatii solutiilor.

Tn acest scop vine In ajutor un sistem de organizare a concursurilor de algoritmica si
programare. Proiectul este destinat a oferi un flux complet de Tnregistrare a utilizatorilor,
selectare a concursurilor si respectiv, a problemelor, de evaluare a solutiilor trimise, de a trimite
inapoi un raspuns cu rezultatul obtinut in urma evaludrii si de a oferi un clasament al
participantilor pentru fiecare concurs / set de probleme in parte.

Proiectul este alcatuit din trei module functionale principale:

1. Baza de date — care contine toate informatiile legate de utilizatori, drepturi de acces,
concursuri, probleme, rezultate si istoricul general,

2. Serverul Web — este un pachet de servicii Web de tip REST, care acceseaza informatiile
din baza de date si ofera un API pentru prelucrarea acestora intr-un mod controlat;

3. Interfata cu utilizatorul — reprezinta un set de pagini de tip Web care apeleaza serviciile
oferite de serverul Web si ofera utilizatorului final o modalitate facila de accesare si
prelucrare a informatiilor dorite.

Punctul forte al proiectului este constituit de serverul Web, care detine toata logica
procesarilor de date. El face legatura intre interfata cu utilizatorul si informatiile din baza de date
si se foloseste si de spatiul de pe discul local pentru a salva fisiere temporare sau date care ar
suprasolicita baza de date intr-un mod inutil. Acestea din urma fac parte din categoria fisierelor
de test sau de descriere a concursurilor/problemelor si despre care se pastreaza in baza de date
numai metadate folosite pentru accesarea lor intr-un mod uniform.

Serverul Web este separat la randul sau in alte module, dintre care cele mai importante
sunt:

e Modulul de acces la baza de date — constituie un pachet de clase ce ofera o interfata
pentru 0 comunicare uniforma cu informatiile stocate in baza de date; este folosit de catre
toate celelalte module, asigurand astfel independenta acestora de baza de date folosita.



e Modulul de compilare — faciliteaza accesul la compilatorul pentru limbajul specificat
printr-o interfatd comuna de acces; foloseste modulul de acces la baza de date si spatiul
de pe discul local pe care stocheaza atat solutiile trimise, cat si fisierele rezultate in urma
compilarii.

e Modulul de evaluare — ofera o interfata pentru rularea fisierelor executabile rezultate Tn
urma compilarii cu succes si evalueaza solutiile in functie de datele de test oferite pentru
problema respectiva; foloseste modulul de acces la baza de date si creeaza fire de
executie suplimentare pe masina suport pentru a verifica si masura intr-un mod controlat
validitatea solutiilor.

e Modulul clasament — ofera de asemenea o interfata uniforma de organizare a rezultatelor
participantilor la un anumit concurs; foloseste modulul de acces la baza de date si
plaseaza concurentii intr-o ierarhie pe baza preferintelor organizatorilor concursului.

e Modulul de uz global — constituie un pachet de clase care se ocupa de tratarea cererilor
HTTP si imbina toate procesele necesare realizarii unui flux complet de compilare si
evaluare a solutiilor trimise; acest modul se afla la cel mai inalt nivel in ierarhia
pachetelor, accesand toate celelalte module prin intermediul interfetelor oferite de
acestea.

Pachetele de clase sunt organizate astfel incéat sa ofere o independenta maxima posibila
intre modulele functionale. Prin urmare, cel mai important avantaj al proiectului este usurinta
modificarii codului. Datorita sistemului ierarhic de interfete al serverului Web, se pot adauga
oricand noi clase de compilare pentru un limbaje de programare suplimentare, noi metode de
evaluare a solutiilor trimise si, poate cel mai important, noi moduri de organizare a clasamentului
n cadrul unui concurs.

Un grad sporit de independenta exista si la nivelul macro-modulelor. Astfel, schimbarea
bazei de date este posibild prin schimbarea unui fisier de configurare a accesului la aceasta, fara
alte modificari suplimentare in cadrul pachetelor care o acceseaza.

Interfata cu utilizatorul poate fi consideratd un modul complet separabil de serverul Web,
intrucat aceasta apeleaza serviciile acestuia prin intermediul unui API public. Din acest motiv,
interfata poate fi usor inlocuita cu 0 aplicatie de tip desktop.

Un posibil dezavantaj ar fi intervalul de raspuns ridicat la un numar masiv de cereri. Desi
fiecare cerere a utilizatorilor este tratata intr-un fir de executie separat, cresterea necontrolata a
acestora ar putea Intarzia executia si evaluarea solutiilor trimise si, in unele situatii, dacd datele
de test nu sunt configurate corect, ar putea oferi rezultate false. Totusi, scalabilitatea procesarii
poate fi crescutd usor prin crearea unui mediu distribuit pentru rularea anumitor sarcini. In acest
sens vine iarasi in ajutor structura ierarhica a modulelor serverului Web, care permite
directionarea efortului de compilare si rulare a solutiilor altor unitati de procesare, pentru ca in
final rezultatul sa poata fi oferit modulelor din ierarhii superioare tot uniform prin intermediul
acelorasi interfete amintite mai sus.



